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Aus dem Institut fiir Ackerbau des Nichtschwarzerdegebiets der UdSSR

Selektion fir hoheren Proteingehalt im Sommerweizen

Von V. E. PISSAREV

Der sechste Finfjahrplan der Entwicklung der Volks-
wirtschaft der Sowjetunion sieht fiir das Jahr 1960 eine
Steigerung der gesamten Getreideproduktion bis aunf
11 Milliarden Pud vor.

Ein erheblicher Anteil an dieser Getreideproduktion
soll auf Sommer- und Winterweizen entfallen. Durch
die Fruchtbarmachung von itber 35 Millionen Hektar
Neu- und Brachland wurde die Weizensaatflache im
Jahre 1956 bis auf 62 Millionen Hektar erweitert, von
denen 49,1 Millionen Hektar mit Sommerweizen bebaut
waren.

Die groBe Aufmerksamkeit, die man der Weizen-
kultur in der Sowjetunion zuwendet, ist auf die auBer-
ordentlich guten Eigenschaften des Weizenkorns zu-
riickzufiihren.

Der Weizen ist bisher die einzige Getreidekultur, aus
deren Korn sich nach dem Mahlen sehr nahrhaftes,
gut verdauliches und schmackhaftes Brot herstellen
148t, Deshalb ist die Weizenziichtung von sehr groBer
Bedeutung fiir die Lebensmittelversorgung.

Die besondere Rolle dieser Getreidekulturist daduarch-

zu erkliren, daB die Weizenpflanze die Fahigkeit be-
sitzt, im Korn besonders hochwertiges Kleberprotein

_aufzuspeichern. Dadurch zeichnet sie sich gegeniiber
anderen Getreidekulturen aus.

Das Protein des Weizens enthilt fiir die Nahrung des
Menschen auBerordentlich wichtige unersetzbare
Aminnosiuren wie Lysin, Histidin und Tryptophan.
Deshalb ist der Weizen fiir die Erndhrung des Menschen
ein duberst wichtiges und wertvolles Getreide.

Aus all dem ergibt sich, daB das Brot aus solchem
Getreide um so nahrhafter wird, je hoher sein Protein-
gehalt ist.

Bis zur GroBen Sozialistischen Oktoberrevolution
befanden sich die hauptsichlichen Anbauflichen fiir
Weizen im siidéstlichen Teil des europiischen RuBlands,
in Westsibirien, in Kasachstan und zum Teil in Ost-
sibirien. Diese Gebiete, die ausschlieBlich mit Weizen
bebaut waren, zeichneten sich durch verhiltnismiBig
geringe Niederschlige im Laufe der Vegetationsperiode
sowie eine hohe Sonnenbestrahlung und einen heilen
Sommer aus, also Klimaverhiltnisse, die fiir die
Aufspeicherung von groflen Proteinmengen im Weizen-
korn am giinstigsten sind.

Durchschnittlich schwankt der Proteingehalt im
Weizenkorn dieser Gebiete zwischen 16 und 18%; in
feuchten Jahren sinkt er bis auf 14,5 bis 159, herab,
und in trockenen Jahren steigt er bis auf 209, und
hoher an.

Diese Zahlen bezichen sich auf Sommerweizen;
Winterweizen weist gewthnlich einen bedeutend gerin-
geren Prozentsatz an Protein auf.

Es sei noch erwiahnt, daB das Mehl aus Getreide der

alten Sommerweizengebiete wie auch derjenigen auf
dem Neuland dank seines hohen Proteingehalts beste
Backeigenschaften besitzt, Zur Zeitist durch Initiative
der Regierung auf den weiten Feldern des Nichtschwarz-
erdegebiets im europdischen Teil der Sowjetunion
~— vom Baltischen Meer bis an die Berge des Urals —
ein ganz neues riesiges Weizenanbaugebiet entstanden,

die neue ndrdliche Weizenbasis, die sich auf {iber zwei
Millionen Hektar Land erstreckt.

Im klimatischer Hinsicht steht das Nichtschwarz-
erdegebiet in starkem Gegensatz zu den alten Weizen-
anbaugebieten. Die durchschnittlichen Jahresnieder-
schlige schwanken zwischen 500 und 600 mm, der
Sommer ist nicht heif3, wolkenreich, die Luft ziemlich
feucht; der Winter ist schneereich, verhdltnismifig
mild.

Diese Klimabesonderheiten des Nichtschwarzerde-
gebiets schaffen durchaus glinstige Bedingungen fiir
hohe und zuverlidssige Ernteertrige bei Sommer- wie
auch bel Winterweizen. Die Ertrige bei Sommerweizen
konnen hier unter besonders giinstigen Bedingungen
40 Doppelzentner und bei Winterweizen sogar tber
60 Doppelzenter pro Hektar erreichen.

Wenn auch die Klimaverhiltnisse hier in Bezug auf
hohe und zuverldssige Ernteertrige sehr giinstig sind,
so beeintrichtigen sie doch andererseits die Qualitiit
des Korns sowie den Proteingehalt.

Hierdurch werden der Nihrwert des Brotes aus im
Nichtschwarzerdegebiet angebautem Weizen betricht-
lich verringert und die Backeigenschaften des Mehls,
die vom Proteinkomplex abhidngig sind, negativ
beeinfluft.

Daher wird in der Sowjetunion dem Proteingehalt im
Weizenkorn grofle Aufmerksamkeit geschenkt. So hat
z. B. M. I. KNJAGINITSCHEW in seinem Werk ,,Der
Proteingehalt der Weizensorten in der Sowjetunion
die Arbeitsergebnisse der beim Unionsinstitut fiir
Pflanzenziichtung bestehenden Sortenpriifungsstelle
zusammengefalt.

Es zeigte sich, dall das Korn des Sommerweizens der
alten Weizenanbaugebiete einen Proteingehalt von 15
bis 20 und mehr Prozent aufweist. Fir Sommerweizen
aus dem Nichtschwarzerdegebiet gibt KNJAGINIT-
scHEW den Proteingehalt jedoch mit 12—14%, an unter
Hinweis darauf, daf in einzelnen Fillen der Protein-
gehalt bis auf 109, und sogar noch tiefer sinkt.

Im Verlaufe der letzten Jahre befalite sich das
Institut fiir Ackerbau der zentralen Bezirke des
Nichtschwarzerdegebiets mit der Frage des Protein-
gehalts des Weizens in diesemn Gebiet. Es wurden die
Sommer- und Winterweizenernten mehrerer Kolchosen
gepriift, auf deren Liandereien sich staatliche Sorten-
pritfungsstellen befanden und wo eine hochentwickelte
Agrotechnik angewendet wurde.

Sonahm im Jahre 1953 das technologische Labor des
Instituts (P. N. ScaiBajew) Untersuchungen des Pro-
teingehaltes im Korn des Sommerweizens aus dem
Anbau auf Xolchosen verschiedener Bezirke des
Nichtschwarzerdegebiets vor und erhielt folgendes
Resultat (Tab. 1).

Tabelle 1.
Protein- | Gewicht von
. Zabl der Korn-
Gruppe nach der Hohe Kot ertrag igellliagin K;;;‘;n
des Ertrags chosen dz/ha .
% g
17 dz/ha und mehr 14 20,3 14,0 32,1
unter 17 dz/ha 35 10,7 12,2 30,5

24*
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Nach den Angaben von ScHIBAJEW wurde Volldiin-
gung und Zusatzdiingung gegeben, wobei die Stick-
stoffgabe zwischen 1 und 3 Doppelzentnern pro
Hektar schwankte.

Aug der Tab. 1 kdénnte man schlieflen, daB gleich-
zeitig mit der Steigerung des Ertrags an Sommerweizen
auch der Proteingehalt im Korn ansteigt. Eine solche
SchluBfolgerung wire jedoch voreilig: zwischen beiden
Merkmalen -— einer hohen Ernte und einem erhdhten
Proteingehalt im Korn — besteht nur eine duBerst
schwache Verbindung. Als Beweis dafiir gelten fol-
gende Beispiele aus den Ergebnissen der Staatlichen
Sortenkontrolle: Die Sorte Diamant der Starorusskaja
Sortenpriifungsstelle zeigte im Jahre 1949 bei einem
Ernteertrag von 8,2 Doppelzentnern je Hektar g,679,
Protein im Korn, und im selben Jahr wies dieselbe
Sorte Diamant der Batezkaja Sortenpriifungsstelle bei
einem Ernteertrag von 19,6 Doppelzentnern je Hektar
ebenfalls9,71%, Proteingehalt auf, und beimErnteertrag
von 24,5 Doppelzentnern der Rostschinskaja Priifungs-
stelle 10,529, Protein, in der Podporoshskaja Priifungs-
stelle ergab diese Sorte beim Ernteertrag von 17,5
Doppelzentnern fast den gleichen Proteingehalt —
10,41%,. Die Verbindung zwischen hohem Ertrag und
hohem Proteingehalt ist unserer Ansicht nach ziemlich
problematisch. Vielmehrist aus den obigen Angaben zu
ersehen, daB trotz der hohen Ernteertrige verschiedene
Sommerweizensorten des Nichtschwarzerdegebietes,
besonders des westlichen Teils, einen sehr geringen
Proteingehalt besitzen.

Das vom Institut gesammelte Material iiber den
Proteingehalt im Korn des Winterweizens bestétigt die
Feststellungen von KNJAGINITSCHEW, daf der Winter-
weizen des Nichtschwarzerdegebietes einen sehr gerin-
gen Proteingehalt aufweist (Tab. 2).

Tabelle 2.
Anzahld Korn- Protein- |Gewicht von
Gruppe nach der Héhe Pri:?ifung:f er?rr:g gehalt 1000 °
des Ertrags stellen dz/bha im Korn Kérnern
Yo g
17 dz/ha und mehr I 28,4 11,7 32,6
unter 17 dz/ha 17 11,8 11,8 | 32,4

Wie aus der Zusammenstellung hervorgeht, konnte
trotz des krassen Unterschieds der Ertrige kein Unter-
schied im Proteingehalt des Winterweizens festgestellt
werden.

Der Sommerweizen und noch mehr der Winterweizen
des feuchten Nichtschwarzerdegebietes bleibt also im
Hinblick auf den Proteingehalt weit hinter dem Weizen
der alten Weizenanbaugebiete zuriick.

In den Lindern Westeuropas liegen die gleichen
Verhiltnisse vor.

So teilt z. B. in Bezug auf die finnischen Weizen-
sorten der Direktor des Selektionszentrums in Iokioj-
nen, W. PEsoLA, mit, daB der durchschnittliche Pro-
teingehalt derin Finnland weitverbreiteten Weizensorte
Diamant in den Jahren 1947—1952 14,3% und der
finnischen Sorten Touko und Kiuri 13,9 und 13,6%,
betrug.

Das gleiche ist in Schweden zu beobachten, wo die
auch bei uns angebaute Sorte Diamant in Svaléf in den
Jahren 19311943 einen durchschnittlichen Protein-
gehalt von 13,14% und die -ertragreichere Sorte
., Progress in der Zeit von 1938 bis 1943 nur 12,8%
Proteingehalt anfwiesen. Der Proteingehalt der schwe-
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dischen Winterweizensorten unterscheidet sich nur

_ wenig von dem der Sommerweizensorten.

Angaben {iber den Proteingehalt des Weizenkorns in
den anderen Lindern Westeuropas weichen kaum von
den obenerwéhnten Zahlen ab.

Bisher 16ste Westeuropa das Problem Protein durch
Einfahr bedeutender Mengen sogen. ,,starker” Weizen-
sorten mit hoherem Proteingehalt aus den USA und aus
Kanada, die zur Verbesserung des Mehls westeuropi-
ischer Sorten beitrugen.

Wihrend der Jahre 1953—54 wurden durch das
technologische Labor des Institus fiir Ackerbau be-
stimmte Diingungsversuche angelegt. Der Winterwei-
zen wurde auf den Selektionsfeldern des Instituts auf
mit Mist gut gediingtem Brachland gesit und im
Frithjahr zweimal mit Stickstoff stark versorgt. Trotz-
dem stieg der Proteingehalt im Korn des Winterweizens
der Sorte ,,Hybride 186 von 12,3 nur auf 13,3%, d. h.
nur um 1%,

Die vielen Versuche, das Problem des Proteins im
Weizenkorn unter feuchten Klimabedingungen sowohl
in der Sowjetunion als auch in Westeuropa durch hohe
Stickstoffgaben zu 16sen, haben bisher nicht die ge-
wiinschten Ergebnisse gehabt. In dieser Frage sollte
man die Ansicht des ehemaligen Direktors der bekann-
ten schwedischen Saatzuchtanstalt in Svaldf, O. Akggr-
MAN, beachten, der im Sammelband zum 60. Jahrestag
Sval6fs (1886—1946) schrieb: ,,Leider haben sich die
Erwartungen, den Rohproteingehalt durch Anwendung
erhohter Stickstoffdosen zu erhthen, nicht bestitigt.*
Ebenso hatte auch die Untersuchung vieler Sorten
weichen Weizens auf Proteingehalt kein positives Er-
gebnis, da durch die Einwirkung der Klimabedingungen
des Nichtschwarzerdegebietes die geringen Unterschiede
hinsichtlich des Proteingehalts zwischen den Sorten
aufgehoben wurden.

Bei Versuchen mit einer Gruppe von hartem Weizen
zeigte sich zwar ein hoherer Proteingehalt als bei wei-
chen Weizensorten, sie blieben aber hinsichtlich der
Ertrige hinter den empfohlenen Sorten bedeutend
zuriick.

Es gelang nach einer komplizierten Hybridisierung
innerhalb einer Gruppe von 28-Chromosomenweizen,
fiir den harten Weizen eine ,,Hybridenpopulation-rog*
zu schaffen, die in der Umgebung von Moskau normal
ausreift.

Im Jahre 1949 wies die ,Hybride-to9” 17,72%
Proteingehalt auf und zeigte gute Backeigenschaften;
jedoch verringert sich ihr Ertrag im Vergleich zur
., Moskowka, der Standardsorte des weichen Weizens.

Solange wir bei der Selektion harten Weizens keine
besseren Ertrige erreichen, kénnen wir solche Hybriden
nicht zur Saat empiehlen, obwoll sie uns in Bezug auf
Proteingehalt und Brotqualitat vollkommen zufrieden-
stellen.

Erfolg brachte uns unsere Arbeit auf dem Gebiet der
Polyploidie.

Die Anwendung der Polyploidie in der Weizenziich-
tung war die logische Fortsetzung unserer bisherigen
Versuche mit Sommerweizen.

Nach vieljahrigen Versuchen sind wir zu der Uber-
zeugung gekommien, daf dem Sommerweizen fiir die
Erzielung eines™absoluten Erfolgs eine Reihe von
Merkmalen fehlt, diein dem Gattungspotential T: Mtzc%m,
tiberhaupt mch’c vorhanden sind.
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Hauptmangel bei Sommerweizen ist z. B. Schwach-
wiichsigkeit und verzogerte Entwicklung in den ersten
20—30 Tagen nach der Aussaat. Diese Eigenschaften
bedingen eine geringe Widerstandsfihigkeit des Wei-
zens gegen Frithjahrsdiirre, Pilzkrankheiten und schid-
liche Insekten und beeintrichtigen das weitere Wachs-
tum des Weizens sowie seine Ertragsfahigkeit.

Demgegentiber konnte man in den zentralen Gebieten
der Union auf leichten und sandigen Béden eine in
Ostsibirien sehr verbreitete Kultur des Sommerroggens
nJariza® antreffen, die viele Merkmale hat, die dem
Sommerweizen fehlen. So z.B. zeigt der Sommerroggen
nach dem Aufgehen schnelles und starkes Wachstum.
Gleichzeitig besitzt er eine hohe Widerstandsfahigkeit
gegen Pilzkrankheiten, angefangen vom Mehltau bis
zum Kornbrand und Rost, und stellt geringere Boden-
anspriiche. Die Zahl der Ahrchen in der Ahre betrigt
30 bis 32 bei 60 bis 70 Kormern, d.h. daB er, was die
Produktivitit der Ahre anbelangt, die Sommerformen
des weichen Weizens weit tibertrifft.

Dieser Komplex von Merkmalen des Sommerroggens
veranlaBte uns, ihn als Partner fiir die Kreuzung mit
Weizen zu wihlen.

Die Arbeit wurde im Jahre 1940 in Angriff genommen
und begann mit der Erforschung der Eignung ver-
schiedener 6kologischer Typen weichen Sommerweizens
zur Kreuzung mit Sommerroggen. Da dieser grofie
Teil der Arbeit nicht unmittelbar zu unserem Thema
gehort, beschrinken wir uns hier auf den Hinweis, da3
sichnachunseren Feststellungen die Weizen Chinas und
der frithreifende Typ der Ostsibirischen Weizen am
leichtesten mit Sommerroggen kreuzen lieBen. Der
maximale Satz erfolgreicher Kreuzungen mit Sommer-
roggen betrug bei den chinesischen Weizensorten 70,4
und bei den sibirischen 64,7%. Unter gleichen Ver-
hiltnissen zeigten die Weizensorten des Europiischen
RuBlands und Westeuropas nur 3—59%, Kornansatz je
bestdubte Blite. ,

Es wurden also zur Kreuzung nicht nur chinesische
und sibirische Weizensorten, sondern auch eine grole
Anzahl verschiedener Sorten aus anderen Liandern ver-
wandt.

In allen Fillen wurde Weizen als Mutterpflanze
verwendet, als Vater der Sommerroggen ,, Jariza* aus
Ostsibirien.

Die erste Generation dieser Gattungskreuzung war
fast ausnahmslos unfruchtbar. Thre Fruchtbarkeit
wurde durch Behandlung desgekeimten Korns mit einer
schwachen Lésung von Kolchizin wiederhergestelit.

Die cytologische Analyse der erhaltenen Amphidi-
ploiden erfolgte in Stichproben, die interessanteren
Kombinationen wurden wiederholt gepriift. In allen
Fallen betrug die somatische Zahl der Chromosomen
bei dem amphidiploiden Weizen Jariza 56, d.h. im
Kern waren 42 Chromosomen des weichen Weizens
und 14 Roggenchromosomen vorhanden.

In der Ahre der Amphidiploiden herrschen die Merk-
male des Weizens vor: die Ahrchen sind vielbliitig wie
beim Weizen, das Korn gleicht dem Typ des Weizen-
korns, es ist etwas linglicher, die Firbung ist dem
Weizen dhnlich. Die Form des Keims ist etwas ling-
licher, ein Mittel zwischen denen der elterlichen Gat-
tungen. Die Bliiten blithen offen, jedoch gibt es Kom-
binationen (AD 61, AD 20, AD 41) mit geschlossenern
Blithen, bei denen die Staubkolben an dem behaarten
Kornende erhalten bleiben. '
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Wie zu erwarten war, haben die Amphidiploiden
groBere Ahren als der Weizen mit einer Anzahl von
20 bis 30 Ahrchen.

Die neue synthetische Art erwies sich als sehr eigen-
artig.

Nachstehend bringen wir eine Tabelle mit Angaben
iiber die chemische Analyse des Korns der Amphidi-
ploide 2o, einer der besten, die wir geziichtet haben.

Das fiir die Untersuchung bestimmte Korn .wurde
im Felde angebaut. Die Angaben der Analyse zeigen
den Prozentanteil der absoluten Trockensubstanz
(Tab. 3).

Tabelle 3.
1945
Protein ‘ Zucker | Stirke | Asche
Sommerweizen ¢ 12,37 2,18 64,8 1,910
Sommerroggen & 10,48 5,74 62,3 2,052
Amphidiploidezo| 16,26 2,28 59,5 2,409

Das Jahr 1945 war im Moskauer Gebiet auBerordent-
lich regnerisch. Die Amphidiploide ergab ein Korn
mit einem hoéheren Proteingehalt nicht nur im Ver-
gleich zum Sommerroggen, sondern auch zum Weizen.
Dem Zuckergehalt nach steht die Amphidiploide an
mittlerer Stelle zwischen den elterlichen Gattungen.
Als Ergénzung zu den Angaben der Analyse teilte das
biochemische Labor mit, daBl im Korn der Amphidi-
ploide auBerdem ein bedeutender Gehalt von Trifruk-
tosan, einem fiir das Roggenkorn spezifischem Kohle-
hydrat, gefunden wurde.

Die chemische Zusammensetzung der Amphidiploide
sowie die anderen Merkmale zeigen eine starke
Variabilitdt. So konnten wir im Jahre 1936 in der
Nachkommenschaft der Amphidiploide 20 in den ein-
zelnen Familien eine Schwankung des Proteingehalts
in Korn von 17,12 bis 22,39 %, beobachten.

Weizenformen mit hohem Proteingehalt unter feuch-
ten Klimabedingungen lieBen sich also durch Gat-
tungskreuzung und Polyploidie erzeugen. Die Am-
phidiploiden ,,Sommerweizen X Sommerroggen*’ als
Formen mit einer dhrchenreichen Ahre erwiesen sich
nicht nur gegen Brand, Rost und Mehltau widerstands-
fihig, sondern zeigten auch einen erblich hohen
Proteingehalt im Korn.

So wurde der Proteingehalt im Korn der AD 20
duarchschnittlich im Laufe von 1o Jahren — von 1945
bis 1954 — mit durchschnittlich fast 199, (18,92) er-

‘mittelt. Im gleichen Zeitabschnitt hatte der Standard-

Sommerweizen ,Moskowka nur 14,169, d. h. 4,76%
weniger.

Der hochste Proteingehalt der AD 20 wurde im
Jahre 1946 festgestellt, und zwar 22,94 %. Ein derart
hoher Prozentsatz wird selbst im sonnigen Kasachstan
nicht jedes Jahr erreicht, sondern nur in besonders
giinstigen Jahren. Der niedrigste Proteingehalt in der
AD 20 betrug im Laufe von 10 Jahren 16,25 %,.

Der niedrigste Proteingehalt im Korn der ,,Moskow-
ka' wurde in dem kalten und regnerischen Jahre 1930
mit 10,95 9% festgestellt, die AD 20 aber hatte im
gleichen Jahr 16,91 %,. Interessant ist, daB laut Ana-
lyse weder die miitterliche Weizenform noch. die viter-
liche Roggenform einen hohen Proteingehalt im Korn
aufwiesen. Also ist die Amphidiploide 20 ein ganz
neues biologisches System, das einen anderen Stoff-
wechsel hat als die elterlichen Gattungen.
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Wir betrachten die Amphidiploide als eine neue
56-Chromosomen-Weizensorte mit einer neuen Stoff-
wechselform und im Hinblick auf den Néhrwert des
Korns als eine neue Stufein der Evolution des Weizens.
In der Regel werden solche Amphidiploiden als eine
Art einer neuen Gattung 7witicale bezeichnet, doch
sehen wir unsere Amphidiploide als eine Art aus der
Gattung Triticum, d. h. als Triticum triticale mihi an.

Die Untersuchungen der Mehl- und Backeigenschaf-
ten der Amphidiploide zeigte, daB sich ihr Korn nach
seinerKonsistenz stark vom Roggenkorn unterscheidet,
sein Endosperm ist hart und brécklig wie beim Weizen.
Das Korn der Amphidiploide 20 14Bt sich schwerer
mahlen als das Korn der Standardsorte ,,Moskowka .
Hinsichtlich des Klebergehaltes unterscheidet sich die
Amphidiploide ebenfalls sehr von der Standardsorte:
die Amphidiploide enthielt 41,7%, Rohkleber, die
Standardsorte nur 33,2%.

Beziiglich der Backeigenschaften gleicht die Am-
phidiploide 20 dem echiten Weizen: das Brot trocknet
langsamer ein als das aus weichen Weizensorten. Diese
Eigenschaft hat also die Amphidiploide mit dem Weizen
gemeinsam. In Bezug auf den Brotumfang steht die
Amphidiploide der Standardsorte etwas nach, hier-
bei mufl aber beriicksichtigt werden, daf die , Mos-
kowka' mit ihren sehr guten Backeigenschaften unter
den Bedingungen des Nichtschwarzerdegebietes qua-
litdtsmaBig eine auBergewdhnliche Sorte ist.

Fassen wir die Ergebnisse unserer Untersuchungen
der Amphidiploide ,,.Sommerweizen X Sommerroggen
zusammen, so stellen wir fest, daB diese neue Weizen-
art eine Reihe besonders interessanter Merkmale be-
sitzt:

1. Die neue Art unterscheidet sich durch die Fahig-
keit, in feuchtem Klima im Vergleich zu den weichen
Weizensorten einen hoheren Proteingehalt im Korn
aufzuspeichern.

2. Die neune Art besitzt im Vergleich zu den weichen
Sommerweizensorten eine gréBere Anzahl von Ahr-
chen und mehr Kérner in der Ahre.

3. Der neuen Art ist eine hohe Widerstandsfihig-
keit gegen Pilzkrankheiten wie Kornbrand, Rost und
Mehltau eigen.

Als wertvollstes Merkmal der neuen Art sehen wir je-
doch die Fahigkeit an, einen hohen Proteingehalt unter
feuchten Klimabedingungen zu speichern.

Dies veranlaBte uns, sofort nach den ersten chemi-
schen Analysen des Korns der Amphidiploide 20 und
ihrer elterlichen Formen, diese Amphidiploide fiir
Kreuzungen mit weichen Weizensorten zu verwenden.

Bei diesen Kreuzungen verwendeten wir als Mutter-
pflanze die Amphidiploide, um die Erblichkeit der
miitterlichen Merkmale bei der Ziichtung von Hybri-
den mit hohem Proteingehalt auszunutzen. Im jahre
1954 wurden alle Hybridenfamilien, die durch die
Sortenpriifung erfaBt worden waren, auf Proteinge-
halt im Korn analysiert. An einzelnen Familien wurden
die Untersuchungen auch in den Jahren 1955 und 1956
fortgesetzt. Die folgende Tab. 4 charakterisiert die
ausgelesenen Familien.

Die Hybride 19 ist aus der Kreuzung der Amphidi-
ploide 20 mit der Sommerweizensorte ,,Moskowka“
entstanden und die Hybride 21 aus der Kreuzung mit
dem kanadischen Weizen ,, Marquis”“. Die erste Gene-
ration der Hybride 21 wurde mit dem Bliitenstaub der
Mutterform, d.h. der Amphidiploide 20, bestdubt.
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Tabelle 4. Proteingehalt im Korn dev Hybridenfamilien
in Prozenten im Vergleich zur Standavdsorte.

Hybridenfamilien \ 1954 1955 1956 ls)cu}fg)tt
21h1g 16,43 | 13,41 | 15I4| 14,99
Abweichung vom
Standard 0,05 | +0,56 | 10,23 | 40,28
62h1g 18,24 | 14,14 15,46 | 15,94
Abweichung vom
Standard +2,39 | +1,20 | +1,19 | }1,62
7h21/1 18,27 | 13,18 | 15,36 | 15,60
Abweichung vom
Standard +2,04 | +0,44 | +1,09 | +1,19
34h21 17,22 | 14,25| 15,35| 15,60
Abweichung vom
Standard +0,87 | 40,30 | -+1,08 | 40,75
66h21 18,26 | 13,63| 1596 15,95
Abweichung vom
Standard +2,41 | +0,97 | 41,69 | 41,69

Aus der Tabelle ist zu ersehen, daB das Merkmal
,-erhéhter Proteingehalt” in den Hybridenfamilien ein
erbliches Merkmal ist und je nach den Wetterverhalt-
nissen des Sommers und Herbstes des betreffenden
Jahres schwankt.

Im Jahre 1954 tibertrafen die nach dem Proteinge-
halt besten Hybridenfamilien die Standardsorte bis
zu 2,4%; das Jahr 1955 war fiir den Proteingehalt
weniger giinstig, aber auch in diesem Jahr blieb der
Proteingehalt keiner der Hybridenfamilien unter der
Standardsorte; das Jahr 1956 war ein giinstiges Jahr,
jedoch erreichte die Proteinspeicherung durch die fast
stindig andauernden Niederschlige am Ende des
Sommers und im Herbst nicht die Hohe des Jahres
1954-

Es ist auch ein Unterschied in der Reaktion der ein-
zelnen Familien auf die Wetterverhiltnisse der ver-
schiedenen Jahre festzustellen. So z.B. reagierte die
Familie 66h21 im Vergleich zur Familie 21h1g in den
Jahren 1955 und 1956 mit einem geringeren Prozent-
satz Proteingehalt usw.

Alle von uns im Laufe von drei Jahren auf Proteinge-
halt im Korn ausgelesenen Familien waren besser als
die Standardsorte.

Im Jahre 1956 konnten wir bei unseren Aussaaten
neue Auslesen verwenden, insgesamt 33. Bei einem
Proteingehalt von 14,79 % im Standard wiesen 23
der neuen Linien einen hoheren Proteingehalt auf als
die Standardsorte. Tab. 5 enthilt die Angaben von
nur 4 Linien mit einem besonders hohen Proteingehalt.

Tabelle 5.
Proteingehalt i
Linien r?mellrg’ina vjc}r?lvg?:ggzﬁi
%

1h19/1—84/3 17,25 + 2,40
th19/3 16,96 - 2,17
23h6/1 16,91 + 2,12
54h21/4 16,84 + 2,05

Wir weisen darauf hin, daB die Linie 23h6/1 durch
Kreuzung erzielt wurde. Als Mutterform wurde die
Amphidiploide ,,Winterweizen X Agropyrum glaucum
benutzt, als Vaterform der Sommerweizen ,,Mos-
kowka'.

Die einzelnen Familien unserer Hybriden wurden
einer Analyse auf die Mahl- und Backeigenschaften
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Tabelle 6. Die technologische Qualitit des Korns.
Dehabar- Brotumf .

Hybriden-Familien Tﬁgf_ind' Natur des G‘?;ls!‘lggel’{nel ¢ Konsistenz des kllzgll:r kef:iix d;; Brot- del;ob}l ailhzll)l;i b azrirefﬁeg;s Pors- Fa&rebse

Y gewicht Korns o 70 %jigen Mehls % Klitlﬁrs umfang Stz;gie;rd Brotes hed sitit Brotes
. I l
7h21/1 29,9 828 8o streufdhig 27,1 18 538 533 0,36 8o 8o
34haz 31,4 813 82 halbstreu- 30,9 18 567 526 0,37 8o 75

fahig

66h21 32,2 825 8o " 27,1 16 588 533 0,38 go 8o
Standard
(,,Moskowka‘)| 32,5 834 | 78 streufihig 22,3 10 | 533 533 0,34 78 | 8o

unterzogen. In Tab. 6 bringen wir das Ergebnis der
Kornanalyse der Ernte 1955.

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, liefern die Hybri-
den streufihiges und halbstreufihiges Mehl. Der hohe

Rohklebergehalt im Korn der Hybridenfamilien ist zu

beachten. So betrigt der Prozentsatz des Rohkle-
bers der Familie 34h21 30,9 %, wihrend die Standard-
sorte nur 22,3 %, aufweist.

Hinsichtlich des Brotumfangs tibertreffen die Hybri-
denfamilien ebenfalls die Standardsorte.

Damit wurde durch Verwendung von Amphidiploi-
den als Komponente bei Kreuzungen mit Sommer-
weizen ein Hybridenmaterial erzielt, das nicht nur
einen hohen Proteingehalt im Korn aufweist, sondern
auch einen erhéhten Rohklebergehalt und gute Back-
eigenschaften besitzt.

Was die Ertragsfihigkeit unserer Hybridenfamilien
anbelangt, so stehen einzelne von ihnen schon jetzt
der Standardsorte nicht nach; andere wieder erfordern
eine weitere Auslese.

Das Wichtige ist, daBl der Weg zur Selektion von
Weizensorten mit hohem Proteingehalt unter Bedin-
gungen, die fiir eine Speicherung ungiinstig sind, ge-
funden wurde.

Wir nehmen an, dafl die neue Methode der Ausnut-
zung von Weizen-Roggen-Amphidiploiden bei der
Selektion von Weizenformen mit hohem Proteingehalt
mit Erfolg auch bei der Selektion von Winterweizen
angewendet werden kann, um so mehr als die Winter-
Amphidiploiden bei unseren Versuchen einen Protein-
gehalt im Korn von 21,7 9%, hatten und deshalb ebenso
verwendet werden kénnen wie die Amphidiploiden des
Sommertyps.

Die Amphidiploiden selbst erwecken im Hinblick auf
den Protein- und Klebergehalt ein noch groBeres
Interesse als die Hybriden. Im Ertrag stehen sie
jedoch der Standardsorte noch nach, weshalb wir auch
ihre Selektion fortsetzen.
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Im deutschsprachigen Schrifttum sind im Verlauf des
Jetzten Dezenniums mehrere sehr beachtliche Biicher
(z. T. Neuauflagen) erschienen, deren Gegenstand die
Obstkultur ist. Das jingste Buch dieser Serie hat Prof.
Dr. PaurL Geruarp DE Haas, Direktor des Instituts fiir
Obstbau und Baumschule der Technischen Hochschule
Hannover, geschrieben, unterstiitzt von seinen engsten
Mitarbeitern. Der Titel dieses 464 Seiten umfassenden
und mit zahlreichen z. T. farbigen Abbildungen ausge-
statteten Handbuches des Obstbaues besagt, daB3 sich
der Verfasser nur an jene wenden mochtie, die Obst fiir
den Markt produzieren. Durch diese Zielsetznng hat
pE Haas sich selbst eine gewisse Beschrinkung auferlegt.
Der Selbstversorger- und Liebhaber-Obstbau ist ausge-
klammert. Allein die Belange des Marktobstbaues
stehen zur Diskussion. Die ebenso sachliche wie kri-
tische, auf statistischen Erhebungen basierende Dar-
stellung ist besonders charakteristisch fiir den Ver-
fasser und sein Buch.

In der Einleitung wird vor allem der Begriff ,,Markt-
obstbau‘’ erldutert. Dies erfordert eine reinliche Schei-
dung von der Obstkultur des Liebhabers und Selbstver-
sorgers. Der besondere Wert der Friichte ist der Grund
dafiir, Obst als Handelsartikel zu betrachten und zu
verwenden. In diesem Zusammenhang werden die sta-
tistischen Unterlagen der obstbautreibenden ILénder
und die der eigenen Produktion ausgewertet. Auf die
Charakteristik der deutschen Anbaugebiete sei beson-

ders hingewiesen. So kann das Angebot dem Verbrauch
gegeniibergestellt werden.

* Im zweiten Teil behandelt der Verf. die Grundlagen
der Obstproduktion. Fiir jeden, der Obst fiir den Markt
produzieren will, ist es ebenso wichtig, sich beziiglich
der natiirlichen Grundlagen auszukennen, wie die wirt-
schaftlichen zu beherrschen. Zur ersten Gruppe wird
nicht nur Klima und Boden gezihlt, sondern auch die
Obstpflanze. Uber sie wird ausfiihrlich alles gesagt,
von der Entwicklung des Geholzes bis zum Stoffwechsel
der lagernden Frucht. DaB in diesem Zusammenhang
auf die Notwendigkeit der Durchfithrung einer Erhal-
tungszucht hingewiesen wird, ist bezeichnend fiir die
fortschrittliche Einstellung des Verfassers. — Fiir alle
Obstbauer, die in diesem Buch angesprochen werden,
diirften die mit statistischen Erhebungen unterbauten
Ausfithrungen iiber die wirtschaftlichen Grundlagen der
Obstkultur besonders wertvoll sein. Die Lage des Be-
triebes, die Betriebsformen und BetriebsgroBen und die
verwendeten Betriebsmittel sind ebenso behandelt wor-
den wie die Betriebsaufwendungen. Hervorzuheben ist
der Hinweis des Verfassers auf die verschiedenen Mog-
lichkeiten wirtschaftlicher Zusammenschliisse.

Mit ,,Der Obstbau ist das umfangreichste Kapitel
dieses Buches iiberschrieben. In ihm werden alle Grund-
sétze behandelt und MaBnahmen beschrieben, die bei
der Durchfithrung der Obstkultur zu beachten sind, je-
doch ausschlieBlich unter dem Blickwinkel der Pro-
duktion fiir den Markt. Auf den ersten hundert Seiten
dieses Kapitels kann man iiber Grundsidtze und MaB-
nahmen nachlesen, die alle Obstarten in gleicher Weise
betreffen. Sie beziehen sich sowohl auf die Neuanlage



